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題目範圍太大了
● 電源供應 (市電、電池+、再生能源+)
● 天線架設
● 鏈路頻寬 / 功率計算
● 應用軟體 (業餘無線電操作人員、市民)

● + 都是 ARRL Field Day 的加分項目



  

先來介紹 Hermes



  

Hermes Project

● https://www.rhizomatica.org/hermes/
● 為巴西雨林、中非民眾提供通訊方法
● HF (高頻) 3 MHz – 10 MHz 頻道，使用 NVIS 傳播
● 在城市裡設轉播站
● 使用 UUCP, DeltaChat, VARA

https://www.rhizomatica.org/hermes/


  

引用自 Rafael Diniz, SplinterCon, Dec 2023
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Hermes 很棒，可是...

● 天線 (很大)
● 功率 (待機消耗 / 發射消耗 / 發射功率)
● 頻寬 (很小)
● 軟體 (Open Source, 沒問題)

● 此外...



  

天線
● 每邊約 λ/4 的天線
● 高 762cm 二端高度 259cm

每邊長 868cm
● 有 Dipole, EFHW 等常見方式

Cf. http://on5au.be/content/a10/wire/n4.pdf



  

NVIS?
引用自 Rafael Diniz, SplinterCon, Dec 2023



  

功率 (IC-705)

● 13.8V DC 3A (10W 發射)
● 7.4V – 13.8V DC 0.3 (4W 待機)
● 1.1 kg
● 太陽能板? Jackery 100W = 4.7 kg

x

圖片取自 Jackery 商品頁

Screenshot from 猫と冬のこたつ車中泊
https://youtu.be/ivAeSnlOwSs



  

在台灣你需要
● 業餘無線電執照 (二等或一等)
● NCC 審核過的機器
● 業餘無線電台執照
● 鄉親的支持



  

我們來參考一下(太平洋)對岸



  

你只需要執照



  



  



  



  



  

加拿大的 EmComm 演練
● 每年一次 Field Day (六月底) 

https://www.rac.ca/field-day-2024/
● 每年一次參加 USGS Drill Day (10月19日)
● 自願人員發給 Emergency Drop Kit

– Starlink
– 數位語音通訊 (D-Star)
– HF (備用)

https://www.rac.ca/field-day-2024/


  

Field Day 規則
● 與 ARRL / RAC 會員站通聯才算分
● 0000UTC 後才可以開始架設，1800UTC 開始連續24小時通聯。
● 可使用 CW、SSB 語音、數位通訊 (如 FT8) 分別計分。
● 加分項目

– 電池(發電機)
– 再生能源
– GOTA 電台
– 衛星電台

● 詳閱 https://www.arrl.org/field-day-rules 

https://www.arrl.org/field-day-rules


  

通常在10月19日本地時間10:19



  

使用 Winlink 的 DYFI template 發信



  

台灣也有 ARES
● http://www.ctarl.org.tw/bv5ya/aresru1.htm
● 由中華台北民國業餘無線電協會主辦
● Check-in 145.00 MHz 及 431.00 MHz 再行 QSY
● 狀況一及二，需災區斷電，且一般大眾電話系統無法通達使用，

本會指揮系統應主動給於支援。
● 如921大地震(中央)、各地風災水災(地方)等。

http://www.ctarl.org.tw/bv5ya/aresru1.htm


  

數位HF通訊



  

小孩子才做選擇
● 通訊模式 (頻寬、鏈路品質、速度)
● 通訊距離 (島內 / 鄰近國家 / 跨洲)
● 通訊內容 (文字、語音、圖片)
● JS8, FreeDV, VARAC, Winlink (現代)
● Hellschreiber, TTY, CW (古典)



  



  

JS8 / VARAC

● 低頻寬、長時間、長距離的文字通訊
● 可以(自動) QSY 到旁邊聊天
● 可以自動 CQ / ACK (需注意法規!)
● VARAC 還有好多功能...



  



  



  



  

Winlink

● 銀版快信 Email Gateway
● 可以 relay, 可以寄信到 GMail 等等
● 支援 VARA, ARDOP 等多種協定，甚至有 Telnet
● 不只有 RMS Winlink, 還有 Go 寫的 PAT (open source!)



  



  

引用自 PD9Q



  



  



  



  



  



  

引用自 Rafael Diniz, SplinterCon, Dec 2023理想



  

現實



  

現實



  

理想
引用自 FreeDV 首頁



  

現實



  

開放原始碼的 在



  

開放原始碼是 HAM 精神
● ARRL 與各大業餘無線電雜誌
● 開放原始碼軟體
● 開放通訊協定

Book cover on Amazon.com



  

fldigi

● Dave (W1HKJ) et al.
● https://en.wikipedia.org/wiki/Fldigi
● 幾乎所有的古典數位模式

By KF4YFD - Own work, CC BY-SA 4.0

https://en.wikipedia.org/wiki/Fldigi


  

SatDump

● 可以解調許多衛星使用的數位模式
● GitHub

Courtesy of SatDump Github



  

Hellschreiber

● 至少通訊協定本身是開放的
● 協定可以在這裡找到，截圖引用自

https://www.qsl.net/zl1bpu/DOCS/Hellspec.pdf 

https://www.qsl.net/zl1bpu/DOCS/Hellspec.pdf


  

引用自 Rafael Diniz, SplinterCon, Dec 2023



  

Codec 2 & RADE

● https://github.com/drowe67/codec2
● 700 – 3200 bit/s

● https://github.com/drowe67/radae
● 1500 Hz BW

https://github.com/drowe67/codec2
https://github.com/drowe67/radae


  

開放原始碼的 不在



  
64€ / 10€

Courtesy of 
VARA 
Homepage



  

G.729

● ITU-T 持有專利，專利已到期
● 可支付授權費使用 (1996-2017)
● 把語音壓縮至 8 Kbit/s



  

AMBE

● Codebook-based vocoder
● 2 – 9.6 kbit/s
● Inmarsat, Iridium, D-STAR 都使用的數位語音協定
● IMBE, AMBE 專利已到期
● AMBE2+ (DMR, P25) 仍有專利



  

增加通訊韌性，你可以做什麼?



  

請採取行動!
● 考業餘無線電執照 – 必須要二等或以上
● 架設行動台
● 參加 ARES 或各項演習
● 將 ARRL 與 USGS 的演習引進台灣
● 使用開放原始碼軟/硬體
● 除有標示出處的圖片外，本投影片以 CC-BY-SA 4.0 釋出
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